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anderer-Fachgebiete und bietet dieaem in kurzer, 
klarer Form eine umfassende ubersicht nebst den 
notwendigen theoretischen Erklarungen der ge- 
samten Elektrotechnik. Der Spezialfachmann, fiir 
den daa Buch nach dem Vorwort nicht geachrieben 
ist, wird sllerdings in der Kiirze einen Nachteil er- 
blicken, doch auch ihm wird ea zum Nachschlagen 
einzelner dem W i c h t n i s  entfallener Tatsachen 
gute Dienste leisten. 
I I r.Der methodische Aufbau dea Inhaltes ist von 
der iiblichen Art giinstig unterschieden, dadurch, 
daD der Vf., ohne auf Reibungselektrizitit einzu- 
gehen, in den ersten drei Kapiteln direkt von den 
magnetischen Erscheinungen ausgehend, den Stoff 
in den folgenden acht Kapiteln bis zum elektrischen 
Strom und dessen Erzeugern entwickelt. I n  zwei 
Kapiteln werden MeDinstrumente und Zahler be- 
handelt, wobei der elektrolytische Zahler vielleicht 
der .Erwahnung noch verdient hatte. Ob die An- 
wendung dea Ausdrucks ,,Induktionslinien" an 
Stelle des allgemein bekannten Wortes ,,=aft- 
linien" gliicklich ist, erscheint trotz der Erklarung 
dea Vf. fraglich. I m  allgemeinen diirfte der unter- 
schiedlichen Bezeichnung der einzelnen GroDen 
mehr Gewicht beigelegt werden, so daD der Leser 
z. B. durch Verwendung von I f i i r  absolute und 
elektromagnetische Stromstarke, oder I. fiir idealen 
Leerlaufstrom (Magnetisierungsstrorn) und tataiich- 
lichen Magnetisierungastrorn u. a. m. keine Schwie- 
rigkeiten erwachsen. In Kapitel I, Abschnitt 13 
hatte neben den p-Kurven die fiir den Ingenieur 
wichtigeren-Magnetisierungskurven gebracht, sowie 
in Kapitel VII I  der Nulleiter mit einigen Worten 
gestreift werden konnen. Bei Beschreibung der 
Konstruktion der Asynchronmotoren hiitte die fiir 
groBere Motoren unumgangliche KurzschluD- und 
Biirstenabhebevorrichtung, die in Fig. 220 ent- 
halten ist, erwiihnt werden miissen. In dem Ab- 
schnitt uber Repulsionsmotoren ist der fur die 
Praxis wichtige Derimotor mit einem Biirstenpaar 
pro Pol iibergangen. Irn Abschnitt iiber Trans- 
formotoren hat der Vf. daa Wesen und die Arbeita- 
weise dieser wichtigen Apparate sehr Mar und an- 
schaulich behandelt, wogegen der Abschnitt iiber 
Urnformer etwas kurz gehalten nber bei der fur 
Europa beschrankten Bedeutung dieser Maschinen 
ausreichend ist. Das Kapitel Beleuchtung ist sehr 
kirz abgefaBt, insbesondere ist in dem kleinen Ab- 
schnitt iiber Quecksilberdempflampen die Z p p -  
ziindung an Stelle der Ziindung mit Uberspannung 
zu erwahnen und bei Anfiihrung der Wechselstrom- 
quecksilberlampe auf deren Unterschied von der 
Gleichstromlampe (zwei Anoden) aufmerksam zu 
machen, falls es sicli nicht um daa neue Moorelicht 
mit Hochspannung betrieben handelt. 

Im ganzen kann daa Werk dem technisch Vor- 
gebildeten zur Orientierung auf dem elektrotechni- 
schen Gebiete und als Nachschlagebuch wohl emp- 
fohlen werden. Br. [BB. 92.1 
Dr. L. Ouvrard, Direktor dea praktischen Unter- 

richtslaboratoriums der allgem. Chemie an 
der Sorbonne. Die Industrle des Chrome, dea 
Mangans, des Niekels und des Cobalts. 320 S. 
22 Fig. 0. Doin et  fils Phris 1910. 

I n  Leinen geb. 5 Fr. 
Das handliche Buch- ermoglicht eine rtlsche Orien- 
tierung iiber,das im': Titel angefiihrte Gebiet. Ein 

bibliographisches Verzeichnis, sowieTAutoren-'iund 
iptematischea Sachregister erhiihen den Wert. 

Umndrifl der Pharmakologie In bezng an! Arznei- 
mittellehre nnd Toxikoiogie. Von 0. S c h m i e - 
d e b e r g ,  0. Prof. der Pharmakologie und 
Direktor des Pharmakologischen Instituts an 
der Kaiser -Wilhelms - Universitiit Strdburg.  
6. Auflage. Leipzig Verlag von F. C. W. 
Vogel. 1909. Geh. M l1,BO. 

Ubersichtliche Gruppierung und strenge Sichtung 
des ganzen Stoffes zeichnet daa vorliegende, bestens 
bekannte Werk a u .  Nur so konnte die Handlich- 
keit des Buches und zugleich seine Bestimmung 
gewahrt bleiben, dem studierenden Mediziner die 
Erlangung pharmakologischer Kenntnisse zu er- 
leichtern und dem pharmctkologisch vorgebildeten 
Arzt die neueren Emungemchaften dieser Wissen- 
whaften zuganglich zu machen. Doch nicht nur 
dem'"Arzte, sondern auch dem Chemiker, der sich 
auf dieaem allgemein interessierenden Gebiete orien- 
tieren will, ganz besonders aber dem auf dem spe- 
ziellen Gebiete der Arzneimittelsynthese tatigen 
Fachgenossen kann die Anschaffung dea Buchea 
angelegentlich empfohlen werden. Sf. [BB. 239.1 

Rimer. [BB. 26.1 

Aus anderen Vereinen und 
Versammlungen. 

Die Intern. Vereinigmg filr gesetzliehen Ar- 
beiterschnte halt ihre nachste Hauptversammlung 
vom 26.-28./9. in Lugano ab. 

Der Vereln znr FUrdernng iisterreichischer Er- 
findungen in Wien beabsichtigt, 1911 eine internat. 
Ausstellung neueater Erfindungen zu veranstalten. 
Auskunft erteilt die Geschiiftastelle dea Vereins in 
Wien XVIII, 1, Karl Beckgasse 41. 

Ein franzUsischer Verband fur autogene 
SchwelEnng hat sicli unter dem Vorsitz von E. 
S a u t t e r gebildet. Der Sitz ist Paris, Boulevard 
du Clichy 104. 

Infolge einer Anrgung der AssociaUon tran- 
Caise du Froid ist am 23./7. in Chateaurenard bei 
Avignon eine Kalteversuchsstation eroffnet worden. 

In England wurde eine Association of Con- 
sulting Engineers gegriindet. Schriftfiihrer dea 
Komitees ist A. H. D y k e s , Westminster, S. W., 
Victoriastreet 1. 

-- 
Ein von der Chemical, Metallurgical and 

Mining Society of South Africa ernanntes Kornitee 
hat eine Liste hiittenmannischer Bezeichnungen 
und Abkiirzungen aufgestellt. 

Denhehe Sektion- des ,, Internationalen Vereins der 
Lederinaustrie-Chemiker". 4 k&! bd 

;, P- Die deutache Sektion-belt am i2./6. in Frank- 
furt-a. M. in den-,RLumen des Technischen Vereins 
ihre Jahreaversammlung ab. Nach der BegriiDung 
durch den Von. Dr. B e c k e r wurde mit der Er- 
stattung des Jahresberichtes und dea Kassenberich- 

- 
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tea, mit der Entlastung des Vorstandes und mit den 
Vorstmdswahlen, bei denen die bisherigen Mit- 
gl ider  wiedergewahlt wurden, zunachst der allge- 
meine Teil erledigt, worm sich der wissenschaftliche 
Ted anschloB. Dr. P a e B 1 e r berichtete iiber die 
gedruckt vorliegenden Ergebniase der ,, A r b e i h  
der Anulysenkommission &r Deutachen Sektion", 
die sich namentlich auf eine Priifung der 2 e u - 
t h e n schen Methode erstreckt hahen. Es hat sich 
hierbei gezeigt, daB die Z e u t h e n sche Methode, 
die hinsichtlich der Vorbereitung dea Hautpulvers 
eine wesentliche Vereinfachung und Verbesserung 
der offiziellen Schiittelmethode darstellt, eine sehr 
gute Ubereinstimmung liefert, und daB sie sich 
namentlich dort gut bewahrt, wo eine grol3e Anzahl 
von Nichtgerbstoffbestimmungen nebeneinander 
auszufiihren ist. Nach einer liingeren Aussprache 
hieriiber und iiber die Gerbmaterialanalyse im all- 
gemeinen wird beschlossen, auf der Pariser Konfe- 
renz eirien Antrag auf allgemeine Einfiihrung das 
Z e u t h e n schen Verfahrens noch nicht zu stellen, 
daselbst aber zu beantragen, daB die internationale 
Analysenkomrnission eine eingehende Priifung 
diem Verfahrens vornimmt, zugleich wird das Be- 
dauern dariiber ausgesprochen, daB die internatio- 
nale Kommission diese Priifung bis jetzt noch nicht 
vorgenommen hat, obwohl ein dahingehender An- 
trag von der Deutschen Sektion bereita,vor einem 
Jahre pestellt worden ist. -I I ,I 

Dr. S i c h 1 i n g berichtete iiberFdie ,,Under- 
euehung des lohgaren Leders." I n  der Aussprache 
hieriiber hebt Dr. P a e B 1 e r hervor, daB aus den 
Ergebniasen der Lederuntersuchung nur dann weiter- 
gehende Schliisse gezogen werden diirfen, wenn ein 
sehr sorgfaltig und sachgemaB gezogenes Durch- 
schnittsmuster vorliegt, und macht nahere Mittei- 
lungen iiber sachgemah Musterziehung von Leder. 
Es wird hierauf beschlossen, die Untersuchung des 
lohgaren Leders auf die Tagesordnung der Pariser 
Konferenz zu setzen und zu beantragen, die Bus- 
fiihrung nach den v o n S c h r o e d e r schen Vor- 
schlagen vorzunehmen, iiber die Dr. S i c h 1 i n g 
berichtet hat. 

Dr. P a e I3 1 e r macht eimge Mitteilungen uber 
,, Verfdschungen d e s  Sumachs" und berichtet hierbei, 
daB die Verfilschungen des Sumachs (Rhus coriaria) 
mit Pistacia Lentiscus und mit Tamarix africana 
nicht nur eine Verminderung des Gerbstoffgehaltes 
bewirken, sondern auch noch einen anderen wesent- 
lichen Nachteil hiitten. Wahrend ein unverfilschter 
Sumach ein sehr hellfarbigas Leder liefert, das unter 
dem EinfluB dea Lichtes nur wenig nachdunkelt 
und seine Farhe fast iiberhaupt gar nicht verandert, 
verhalten sich die genannten Verfalschungsmittel 
und die damit verfalschten Sumachs sehr ungiinstig, 
indem die damit gegerbten Leder im Licht ganz be- 
deutend dunkler werden. Es sind deswegen derartige 
Verfalschungen zu verurteilen. 

Dr. B e  c k e r berichtet ausfiihrlich iiber die 
,, Reinigung von AbzoiissePn aus &r Chromgerberei." 
Der Vortr. hebt besonders hervor, daI3 beziiglich 
der Reinigung der industriellen Abw&ser von der 
Gewerbepolizei mitunter Forderungen gestellt wer- 
den, die iiberhaupt nicht erfiillt werden konnen, 
weil sie praktisch riiclit durchfiihrbar sind, oder 
weil die Kosten der Reinigung derart sind, dal3 der 
Betrieb unwirtschaftlich wird. Es ware dringend 

zu wiinschen, daB die betreffenden Behorden in 
dieser Beziehung den Verhaltnissen der Industrie 
besser Rechnung triigen. 

AuBerhalb der Tageaordnung besprach M e r k e 1 
noch eine von ihm heniihrende ,,einfache Beatimmung 
der Basizilidt" von Chronigerbebriihen mit Hilfe 
eines Tiipfelverfahrens auf Papier, daa mit ge- 
wissen Anilinfarbstoffen gefiirbt ist. [K. 1014.1 

V. lnternstionaler KongreB fiir Bergbsn nnd Hiitten- 
wwen, angewandte Mechmik und prektiaehe Qeo- 

logle. 

Diisddorf, 19.-23./7. 1910. 
(Schlufi von S. 1632) 

A b t e i l u n g  I I b :  T h e o r e t i s c h e  M e t a l -  
1 u r g i e. 

Vors.: Prof. Dr. W ii s t , Aachen. 
W. G .  G i l l  h a u s e n ,  Aachen: ,,Unter- 

suchungen iiber die Stoff-und Wrirmebilanz dea Hoch- 
ofem." Die Menge des Brennstoffes, die zur Erzeu- 
gung einer gewissen Roheisenmenge im Hochofen 
benijtigt wird, ist deshalb in jedem Falle eine andere, 
weil zahlreiche oft nicht kontrollierbare Ursachen 
hierauf von EinfluB sind. Uber Warme- und Stoff- 
bilanzen des Hochofens sind bisher nur wenige Be- 
rechnungen bekannt, und dime zeigen eine mehr 
oder weniger groDe Differenz zwischen Warmeein- 
nahme und -ausgabe, welche rls Verlust durch 
Strahlung, Leitung und - falls hierfiir keine be- 
sondere Feststellung vorgenommen ist - auch 
durch Kiihlung angesetzt wird. In den meisten 
Fiillen sind die Zerlegungswarmen von SO3, SO,, 
CaO und die Bildungswarme von CaS, sowie die 
Wiirmetijnungen etwa entstehender Cyanverbin- 
dungen nicht beriicksichtigt, und auch die fiir die 
Zerlegung der Phosphate benotigte Warmemenge 
bleibt unbeachtet. Wenn dies auch keinen grol3en 
EinfluB hat, so darf die bei der Bildung der Silicate 
freiwerdende WLrmemenge nicht auBer acht ge- 
laasen werden. Vortr. suchte nun die Stoff- und 
Wiirmebilanz verschiedener Hochijfen, welche auf 
Spiegeleisen, Stahleisen, Hamatit und Thomaseisen 
gehen, festzustellen. Die Warmebilanz wurde auf 
den eingebrachten und ausgebrachten Mengen auf- 
gebaut, mit Ausnahme des Phosphors, fiir den nur 
die ins Eisen gehende Menge beriicksichtigt wurde, 
doch wiirde der Unterschied bei Benutzung der ein- 
gebrachten Menge kein bedeutender sein. Ein vol- 
liges Gleichgewicht zwischen Einnahmen und Aus- 
gaben konnte bei den Stoffbilanzen nicht eneicht 
werden, die Differemen sind bei jedem Versuche 
venchieden. Der Grund fur den Mangel liegt wohl 
hauptsbhlich in den groBen zu verarbeitenden 
Mengen, die leicht Verluste und Fehler eintreten 
lassen, welche nicht zu vermeiden sind und in keiner 
Weise beGiicksichtigt werden konnen. Die Warme- 
einnahmen setzten sich zusammen aus der von der 
Beachickung mitgebrachten Wiirme, dem Wiirme- 
inhalt dea Windes und der Wlirmeentwicklung durch 
Kohlenstoffverbrennung. Bei der WZirmeausgabe 
sind zu beriicksichtigen: die Warmeabfuhr durch die 
Gichtgase, die Waaserverdampfung, daa Roheisen, 
die Schlacke, den Staub und die Kohlensiiureaus- 
treibung, ferner der Wnrmeverbrauch fur die Hy- 
dratzerlegung, fiir Si0,-Reduktion, f i r  Fe,03, fur 
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FeO-Reduktion, Reduktion der Manganoxyde und 
Phosphorpentoxyd, ferner der Warmeverbrauch fiir 
die Zerlegung des Kupferoxyds und Wassers. Alle 
diese Zahlen wurden ermittelt und in Tabellen iiber- 
sichtlich zusammengeatellt. Dem Wiirmeeffekt dea 
Kohlenstoffes liegt die tataachlich zur Vergesung 
gelangende Menge zugrunde; es ist unter Warme- 
effekt diejenige Wiirmemenge zu verstehen, welche 
bei der Verbrennung zu Kohlensaure frei werden 
wiirde. Unter der Warmemenge, welche fur die Er- 
zeugung eines Kilogramms Roheisen benijtigt wird, 
ist nur die fiir chemisch-metallurgische Vorpange 
erforderliche gemeint. Die Aufwendungen fur Kiih- 
lung und Strahlung fallen nicht hierunter. Der 
Nutzeffekt ohne Gichtgase ergibt sich aus der 
Wiirmemenge fur 1 kg Roheisen und dern Warme- 
effekt des Kohlenstoffes. Wird der Brennwert der 
Gichtgase bei dem Nutzeffekt beriicksichtigt, so 
tritt natiirlich eine VergroBerung desselben ein. Die 
zur Erhitzung dea Windes aufzuwendende Wiirme- 
menge mu0 in Abzug gebracht werden, auch mu0 
der Verlust an Gaa in Rechnung gezogen werden. 
er wurde bei allen Versuchen mit 10% angenommen. 
Wiirde man die theoretische Windmenge als zu er- 
hitzend betrachten, so wiirde im Verhiiltnis zur 
Leistung der Maschine bedeutend weniger Gas zu 
dieaem Zwecke aufzuwenden sein. Da aber die 
Hauptwindverluste wohl immer zwischen Erhitzern 
und ofen eintreten, ist die ganze von dem Gebliise 
gelieferte Windmenge einzusetzen. Die Temperatur 
beim Ein- und Austritt in die Cowper ist nicht be- 
kannt; erstere kann in Ubereinstimmung mit den 
iibrigen Versuchen mit 50" angenommen werden, 
letztere kann als ungefahr 840 O angesehen werden. 

Privatdozent Dr. H. G r o 13 m a n n , Berlin: 
JUT Kenntnis der maPanalytischen Bestimmung 
des Nickels und Kobalts. " Wahrend die maBanaly- 
tische Bestimmung des Nickels mit Cyankalium 
unter Verwendung von Silberjodid als Indicator den 
besten gewichtaanalytischen Bestimniungsmetho- 
den, die fiir dieses Metal1 bekannt sind, gleichwertig 
ist, fehlt eine gute volumetrische Methode zur Be- 
stimmung des Kobalts in seinen reinen Salzen und 
technischen Erzeugnissen, besonders in den meist 
nickelhaltigen Handelsprodukten. Die Salze dea 
Nickels und Kobalta unterscheiden sich durch ihr 
Verhalten gegen KCN; wahrend Nickel eine kom- 
plexe Verbindung K,NiCN, bildet, welche nicht 
weiter oxydierbar ist und durch Siiuren leicht zer- 
setzt wird, erhalt man bei Kobaltaalzen zuerst das 
Kaliumkobaltocyanid K4CoCN6, welches zum Ko- 
balticyanid K,COCN, oxydierbar ist. Eine syste- 
matische Priifung des Verhaltens von reinem Ko- 
balt und reinen Nickelsalzlosungen gegen KCN 
zeigte, daR es moglich ist, beide Metalle maBanaly- 
tisch zu bestimmen, vorausgesetzt, daB die Menge 
des vorhandenen Kobalts nicht mehr als 7-8% 
von derjenigen des vorhandenen Nickels betragt, 
was aber bei sehr vielen technischen Erzeugnissen, 
z. B. bei samtlichen Nickelstahlen und auch beim 
Walznickel zutrifft. Man findet dann durch direkte 
!l'itration Nickel und Kobrtlt. 1st das Kobalt in dem 
zu untersuchenden Erzeugnis hoher, so muB man 
das Nickel nach der Methode von G r o B m a n n 
und H e i 1 b o r n als Dicyandiamidinnickel aus 
einer mit Rohrzucker versetzten alkalischen Liisung 
vorher abscheiden. Daa Dicyandiamidin kann nach 

dem Auflosen in verd. Salzsaure, schwach alkalisch 
machen mit Ammoniak und titrieren mit KCN be- 
stimmt werden. Versuche zur gemeinsamen Titra- 
tlon von Kobalt und Nickel in schwach ammoniaka- 
lischer Gsung unter Zusatz von Chlorammonium 
und Verwendung von verd. Silberlijsung zeigen, 
daB die Methode praktisch sehr gut anwendbar ist. 
Die Anwesenheit reduzierender Agenzien zur Ver- 
meidung der Oxydation der Kobaltlosungen erwiea 
sich nicht von Vorteil, auch die Verwendung neu- 
traler Liisungen an Stelle der schwach ammoniaka- 
lischen zeigte sich nicht als zweckmiiBig. Vortr. 
priifte sodann noch die jodometrische Bestimmung 
des Kobaltaesquioxyds nach, welche zuerst von 
C a r n o t  und dann von R i c h a r d  F i s c h e r  
empfohlen wurde. Es zeigte sich, daB die Anwend- 
barkeit dieser Methode sehr abhangig ist von dem 
gegenseitigen Mengenverhaltnis von Kobalt und 
Nickel. 

Dir. 0. T h a 11 n e r , Remscheid: ,,#her die 
Beziehungen zrvlschen thermischem Effekt, metallus- 
gkschen Vwgangen und Krydallasation im basdschen 
und Bauren Elektroschmelzverfahren. '' 

Dr. H e i n r i c h  W i n t e r ,  Bochum: ,,#her 
den EinfluP der Verzinkung auf die Festigkeit des 
Drahtes. 

E. R i c h a r m e : .,Uber die Entphosphorung 
dea Eisens bei Qegenwrt lion Kohlenstoff." Will man 
die als Sauren zu betrachtenden Korper P,O,, 
91,0, und Fe,Os mit der Kieselsiiure und die Easen 
FeO, MnO und MgO mit Kalk unter dem Gesichts- 
punkt der Entphosphorung vergleichen, so muO 
man eine Zahl finden, die den Sauregrad bzw. die 
Basizitiit der Schlacke bestimmt, wenn SiO, bzw. 
CgO als Einheit gelten. Die phosphorabscheidende 
Wirkung der Schlacken des gleichen Sauregrades 
oder der gleichen Basizitat schwankt mit dem oxy- 
dierenden, neutralen oder reduzierenden EinfluD 
des Mediums, welchen man durch Schatzung be- 
stimmen muB. Zur Bestatigung dieser Theorie teilt 
Vortr. den Verlauf einer Stahlschmelze in dem Sie- 
mens-Martinofen zu Tsaritsinsky mit, bei welcher 
man den Ofen mit Roheisen mit einem Phosphor- 
gehalt von ca. 2% beschickte und einen Stahl er- 
hielt, der etwa 1% Kohlenstoff und nur Spuren von 
Phosphor besaB. Es zeigt sich also, daB die An- 
nahme, die vollstandige Entphosphorung des Eisens 
konne nur nach dem Abbrand des Kohlenstoffes er- 
zielt werden, nicht richtig ist. Im allgemeinen kann 
man vielmehr eine Entphosphorung von Roheisen. 
Schmiedeeisen und Stahl bewirken, sowohl in Gegen- 
wart als bei Abwesenheit von Kohlenstoff, wenn 
man nur die notwendigen Bedingungen einhalt. 

Dr. C. R e n e d i c k s , Upsala: ,,Eine Syn- 
these von Meteoreisen." Zunachst erwahnt Vortr. 
die zahlreichen miBgliickten Versuche zur Herstel- 
lung von Meteoreisen und die 0 s m o n d sche Theo- 
rie, wonach der Kamazit identisch ist mit Nickel- 
ferrit, Mischkrystalle mit 6-'7% Ni, der Taenit iden- 
tisch ist mit den hypothetischen nickelpicheren 
Mischkrystallen, und der Plessit als das eutektoide 
Gemisch dieser beiden Krystallarten angenommen 
wird. Vortr. gelang es nun, den Plessit synthetisch 
zu erhalten, und zwar benutzte er daa aluminother- 
mische Verfahren zur Herstellung einer Legierung 
mit etwa 12% Ni. Sodann wurde der Tiegel rnit 
warmen Tiegelsteinen umgeben und mit einer etwa 
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20 cm dicken Schicht von vorgewiirmter Kieselgur 
bedeckt und langsam etwa 60 Stunden auf 50" ab- 
gekiihlt. Der erhaltene Plessit iihnelt in ausgespro- 
chener Weise dem Meteorseien. Nicht nur daa eutek- 
h i d e  Aggretat des Meteoreisens, sondern auch 
andere charakteristische Eigenschaften wurden er- 
halten, so die des Taenits des Meteoreisens, daD 
niimlich das Innere der etwas groberen Taenit- 
maasen sich durch Reageneien stiirker fiirbt als die 
iiukren Teile. Ein sehr grobes hexaedrisches Eisen 
konnte erhalten werden beim Bereiten einer Legie- 
rung mit 7,5 Ni und langsamem Abkiihlen durch 
80 Stunden auf 70". 

Prof. Dr. W. B o r c h e r s , Aachen: ,,Die Vor- 
gange bei den Raffindiona- und sonatigen Konzen- 
tratiowrbeiten der Kupfergeurinnung und ihre Ver- 
einfachung durch elektrisches Schmelzen. '' Die Kup- 
ferraffination besteht in ihrem enten und Haupt- 
teile in einem oxydierenden Schmelzen, in welchem 
der in den Verbrennungsgasen einer mit Luftiiber- 
schu13 arbeitenden Feuerung enthaltene Sauerstoff 
- neben welchem man auch noch direkt Wind- 
strome auf das geschmolzene Kupferbad bliist - 
ah Oxydationsmittel, und Kieselsaure, die aus dem 
Herdfutter entnommen wird, ah Verschlackungs- 
mittel f i i r  die baaischen Oxydationsprdukte der im 
Rohkupfer enthaltenen Verunreinigungen dienen 
sollen. Mit den Verunreinigungen, ja sogar teilweise 
vor diesen, wird eine erhebliche Menge Kupfer oxy- 
diert, auuerdem konnen nicht nur die ah Verschlak- 
kungszuschlag gegebene Kieselsaure, sondern auch 
andere wahrend der Raffination des Kupfers sich 
bildende Bestandteile der Schlacke von entscheiden- 
dem EinfluD auf die Oxydationsvorgiinge sein. 
Die Erkliirung fiir den langsamen Verlauf der 
Flammofenarbeit beim Kupferraffinieren liegt darin, 
da8 die eigentlichen Oxydationsmittel, die Oxyde 
des Kupfers und Eisens, im Flammbetriebe aus dem 
zu raffinierenden Metall selbst, und zwar in verhiilt- 
nismiiBig geringen Mengen hergestellt werden; denn 
die Schlackenschicht auf der Oberfliiche des Metall- 
bad= wird moglichst diinn gehalten, in der Niihe 
der Feuerung noch sogar durch Aufblasen oder Ein- 
blaaen vom Wind fortgetrieben, um, wie man glaubt, 
den Sanerstoff der Luft moglichst unmittelbar auf 
daa Metall einwirken zu lassen. Diese geringen 
Mengen der so erzeugten Oxydationsmittel werden 
durch Aufnahme der verschiedensten Oxyde aus 
dem Bade keineswega in ihrer histunpfihigkeit 
verbessert. Es kommt hinzu, daD einige Oxyde der 
zu entfernenden Verunreinigungen, besonders die 
des Bleies, h e n s  und Antimons, iiuDerst empfind- 
lich sind gegen reduzierende Wirkungen, solange sie 
nicht einerseite an eine starke Sure,  andererseita an 
eine starke Base gebunden sind. Durch aystema- 
tische Anwendung groBer Massen der aua den Zwi- 
schenerzeugnissen des Kupferhiittenbetriebes leicht 
herstellbaren Raffinationsmittel auf das Rohkupfer 
nach dem Gegenstromprinzip ist es dem Vortr. ge- 
lungen, die Raffinationsdauer des Kupfers auf 
einige Minuten herabzudriicken. Zur Durchfiihrung 
dieaer Raffiationsmethode empfiehlt sich die elek- 
trische Erhitzung der Raffinationsschlacken, die 
sich infolge ihrer Leistungsfiihigkeit vorziiglich zur 
direkten Widerstandserhitzung eignen. Die Ver- 
suche mit elektrischem Verschmelzen zeigen, daB, 
wenn nicht einerseita ungewohnlich arme, anderer- 

ieits soIche sulfidische E m  vorliegen, welche aich mit 
Leichtigkeit durch die Pyritsteinschmelzen zugute 
machen laasen, es in Zukunft angezeigt sein diirfte, 
bei der Entacheidung iiber Neuanlagen die Moglich- 
keit des elektrischen Verschmelzens steta mit ins 
Auge zu fassen. Auch in der Verarbeitung kom- 
plexer zusammengeaetzter Erze und Steinsorten 
=heinen sich mit dem elektrischen Ofen erhebliche 
Vereinfachungen erzielen zu kssen Die Unter- 
iuchungen hierfiir werden fortgesetzt. 

Prof. Dr. K. B o r  n e m a n  n ,  Aachen: ,,Die 
hktrische Leitfihigkeit der MetaElegierungen im 
fliiaaigen Zuatunde. I' 

Dr. H. B r a u n e , . Stockholm: ,,Eneugung 
von teerfreden Generatorgasen aus unwkohlten Brenn- 
atoffen im Lichte der organischen Chemie." Die An- 
Eorderungen, die an Gaaerzeugergas gestellt werden, 
sind fiir Heizgas und Kraftges insofern dieselben, 
&Is beide Gaaarten frei von kondensierbaren Stoffen 
und RUB sein miissen. Zur Verwendung gelangen 
im allgemeinen die billigen unverkohlten Brennstoffe 
wie Holz, Totf, Braunkohle und Stainkohle. Um 
aus diesen Brennstoffen teerfreies Gas zu erhalten, 
mu13 man besondere Vorrichtungen treffen, und es 
ist nicht nur eine genaue Kenntnis der elementaren 
Zusammensetzung der Brennstoffe, sondern vor 
allem die der Strukturzusammensetzung n6tig. 
Aus der Bildung, der Natur und den Erzeugnissen 
der Produkte bei der trockenen Destillation der 
verschiedenen Brennstoffe kann man Schliisse auf 
ihre Strukturzusammensetzung ziehen. Das Holz 
ist eine Mischung von aliphatischen gesiittigten Ver- 
bindungen und aromatischen Verbindungen. Torf 
und Braunkohle enthalten hauptaiichlich gesattigte 
aliphatische Verbindungen; Steinkohlen sind eine 
Mischung von gesiittigten aliphatiachen Verbindun- 
gen und aromatischen Verbindungen, wok1 letz- 
tere mit dem Alter der Steinkohle iiberwiegen. Die 
aliphatiachen Ketten sind sehr widerstandsfiihig 
gegen Temperatureinwirkung und zerfallen erst 
schnell bei einer Temperatur iiber 1000°, wiihrend 
bei oxydierender Erhitzung dieselben zersetzt und 
in permanente Case verwandelt werden konnen. 
Der Benzolkern der aromatischen Verbindungen 
wird bei etwe 750" gesprengt, aber es konnen sich 
kondensierbare Produkte bei sinkender Temperatur 
wider bilden, waa aber nicht geschehen kann, wenn 
Waaserstoff vorhanden ist. Doch darf die Tempera- 
tur von 780" nicht iiberschritten werden, weil 
dabei RuDbildung auftritt. Um am unverkohlten 
Brennstoffen teer- und rauchfreies Generatorgaa 
zu erhalten, hat man also bei Brennstoffen, welche 
hauptsiichlich aromatische Verbindungen enthalten, 
dime bei einer Temperatur von etwa 750" in einer 
wasserstoffhaltigen Atmosphiire zu zersetmn, wa 
Vortr. ah ,,reduzierende Zersetzung" bezeichnet. 
Bei Brennstoffen, die aliphatische gesiittigte Ver- 
bindungen enthalten, und auch bei Brennstoffen 
mit aromatischen Verbindungen hat man die teer- 
haltigen Destillationsprodukte durch oxydierende 
k % e t z u n g  zu zerstiiren. Vortr. gibt sodann eine 
Ubersicht und Einteilung der venchiedenen Gas- 
erzeugerkons truktionen. 

Ing. C. B r i s k e r , Leoben: ,,uber die theore- 
tische und prak&xhe Bedeutung des elektrischen Hmh- 
ofens." Vortr. hat die Angaben der Reduktions- 
verhiiltnisse und Wiirmebilanzen, die auf dem Eisen- 



werk in  Domnarfvet in Schweden mit dem elektri- 
schen Hochofen beobachtet wurden, nachgepriift 
und hierbei festgestellt, daB dem Ofenschacht eine 
wichtige metallurgische Bedeutung zukommt. Es 
kann im Schmelzraum eine vollkommene Reduk- 
tion nur dadurch erreicht werden, daB das Erz sich 
den in seinen Poren durch die indirekte Reduktion 
(hervorgerufen durch den %rfall des Kohlenoxyds 
2CO = COz + C) abgelagerten feinen Kqhlenstoff 
mitbringt, und dime Ablagerung erfolgt in dem 
Ofenschacht. Aus der Betrachtung der Warme- 
bilanzen ergeben sich schon bei dieser Versuchs- 
adage Resultate, die sehr zugunsten des elektrischen 
Ofens sprechen, der Nutzeffekt war 65-66~0 und 
diirfte sich bei groBerer Erzeugung betrlichtlich 
giinstiger stellen. Ferner ist daa Produkt hinsicht- 
lich seiner Reinheit den durch Koksofenbetrieb er- 
haltenen iiberlegen. Ein Roheisen, in der Qualitiit 
reinem Puddelstahl gleichwertig, wiire, selbst um 
den dreifachen Roheisengestehun~kostenpreis her- 
geatellt, noch billig zu nennen. Ferner konnen im 
elektrischen Hochofen feinkornige Erze bis zu 75% 
der Beschickung verhiittet werden, so daB schon 
heute der elektrische Hochofen erfolgreich-die Kon- 
kurrenz aufnehmen kann. 

G. C h a r, p y , Montlucon, vorgelesen von 
G u i l l e  t: ,,Uber die Bedeutung dea Kohlenatoffa 
und Kohlenozyda bei metallurgiachen Vorgingen." 
Aus den Ergebnissen einer bei verschiedenen Tem- 
peraturen ausgefiihrten Versuchsreihe ist zu ent- 
nehmen, daB bei der Temperatur von 1000" und 
darunter die Einwirkung das festen Kohlenstoffs 
auf die Metalle und Oxyde der Eisengrnppe prak- 
tisch gleich Null ist. Bei den gleichen Temperature: 
wirkt das Kohlenoxyd auf das Eisen kohlend, auf 
alle Oxyde des Eisens, des Nickels und auf die 
hoheren Manganoxyde reduzierend und auf das 
Chrom und Mangan oxydierend; auf Nickel, Man- 
ganoxydul und Chromsesquioxyd wirkt es nicht 
nennenswert ein. 

Dr. 1%. W. C o n r a d , Wien: ,,ubwTStrom- 
und Spannungaverhciltniaae im elektriachn Ofen." 

Prof. P. G o e r e n s , Aachen: ,,ifber &a aus 
technischen Eisenawten." Der Gasgehalt des FluB- 
eisens ist technisch von schiidlichem EinfluB, und 
e8 wurde vielfach versucht, die Gasentwicklung 
hintanzuhalten. Vortr. gibt einen Uberblick auf 
die friiheren Arbeiten auf dieaem Gebiete und geht 
dann dam iiber, seine Untersuchungen uber die 
Art der Gase, die nach den verschiedenen hiitten- 
miinnischen Prozessen entstehen, anzugeben. Zur 
Bestimmung wurde die Extraktionsmethode ver- 
wandt, nach der das zu untersuchende Material im 
luftleeren Raum erhitzt wird, und die entweichen- 
den Gese aufgefangen werden. Die Versuchsanord- 
nung wurde eingehend beschrieben. Es ergab sich, 
daI3 in dem oxydierten Metall die Gaamenge von 
der Art der Prozesse abhangig ist und sich beim 
Thomasmaterial am niedrigsten erwies. In den 
meisten Fillen zeigte die Gasmenge einen wesent- 
lichen Unterschied vor und nach der Desoxydation. 
Ein-vor der Desoxydation gasarmes Material kann 
bei. gewissem Arbeitsverfahren an Gas angereichert 
werden. Beziiglich der Frage, in welcher Form die 
erhaltenen Gaae in den untersuchten Materialien 
enthalten sind, hat man zu unterscheiden zwischen 
gelosten Gasen und mechanisch festgehaltenen 

3asen. Aus einem Versuch geht auch hervor, daB 
tuch Reaktionen im festen Zustand die Gltsbildung 
ni Eisen veranlassen konnen. 

A. J o i s t e n , Aachen: ,,Einflup der thermi- 
rchen Behandlung auf die Korngrcipe dea Eisens." 
Durch die Untersuchungen sollte ermittelt werden, 
bei welcher Temperatnr das Wachsen der Ferrit- 
korner einen maximalen Wert erreicht, und bei 
welcher niedrigsten Temperatur dasselbe zu beob- 
achten ist. Zur Untersuchung wurde ein Material 
verwandt, das als Verunreinigung 0,075y0 C, 0,009% 
3, 0,43y0 Mn, 0,104y0 P und 0,042yo S enthielt. 
Es ergab sich, daB bereita bei 400' ein deutliches 
Zunehmen der KrystallgroBe in kohlenstoffarniem 
Eisen eintritt. Den hijchsten Wert erreicht die 
KrystallgroDe bei etwa 700'. 

Prof. Dr. R. R u e  r ,  Aachen: ,,Daa System 
Eiaen-Nickel. '' Die Untersuchungen wurden mit 
verhiiltnismLBig reinen Materialien durchgefiihrt, 
das Eisen enthielt 99,8y0 Fe, und an Verunreinigun- 
gen 0.08% C, 0,06% Mn, O,Ol% Si, O,Ol% P, O,Ol% 
S und 0,03y0 Cu. Das Nickel nur 0,19yo C. Da die 
Schmelzen keine Neigung zu Unterkiihlungen zeig- 
ten, konnte die Schmelzkurve gut bestimmt werden. 
Der Schmelzpunkt sinkt mit steigendem Nickel- 
gehalt kontinuierlich von dem des Eisens (1502') 
auf ein Minimum bei 1435' bei etwa 70% Ni, 
steigt dann wieder auf zum Schmelzpunkt des 
Nickels 1451 '. Siimtliche Eisen-Nickellegierungen 
verhalten sich beim Schmelzen und Erstarren wie 
einheitliche Stoffe. Die auftretenden polymorphen 
Umwandlungen sind mit einer starken Anderung der 
magnetischen Permeabilitiit verkniipft. Die Kurve 
der reversiblen Umwandlung (d. h. der, bei der das 
Verschwinden des Magnetismus beim Erhitzen und 
seine Wiederkehr beim Erkalten bei ungefahr der 
gleichen Temperatur stattfindet) zeigt ein Maximum 
bei etwa 70% Ni und 618'. Da auch die Schmelz- 
kurve bei dieser Konzentration einen ausgezeich- 
neten Punkt zeigt, deutet dies mit Wahrscheinlich- 
keit auf die Existenz einer Verbindung der Zusam- 
mensetzung FeNi, hin. Doch konnte hierfiir kein 
weiterer Anhalt bei der Bestimmung dea elektri- 
schen Widerstandea in Abhangigkeit von der Kon- 
zentration gefunden werden. 

Ing. F. W e y l ,  Aachen: ,,Ubw Zementation 
imrluftkmen Raum mittela reinen Kohlenatof fa." Zu 
den Versuchen wurde ElektrofluBeisen mit 0,09:& C 
und 0,30Y0 Mn verwendet. Der Kohlenstoff ge- 
langte in der Form von gereinigter Zuckerkohle, 
gereinigtem Ceylongraphit, gereinigtem, am Roh- 
eisen ' ausgeschiedenem Graphit (Garschaum) und 
ah Diamant zur Anwendung. Es zeigte eich, da0 
der reine elementare Kohlenstoff, gleichgiiltig in  
welcher Modifikation er vorliegt, bei hoherer Tem- 
peratur sehr wohl imstande ist, Eisen zu zemen- 
tieren. Bei allen Versuchen war das Vakuum im 
Ofen ein vollkommenes. Die %mentierung erfor- 
dert eine innige Beriihrung zwischen Eisen und Ze- 
mentiermittel. Bei der praktischen Zementation 
diirfte allerdings nicht die direkte Kohlung, sondern 
die Gase als Kohlenstoffubertriiger die Hauptrolle 
spielen 

Prof. F. W ii s t , Aachen: ,,Uber die Uraachen 
de<Brennatofferaparnis und der Mehrenevgung beim 
Hochofenbetrieb durch die Verwendung erhihten und 
getrockneten Windu." Der Wirkung dea erhitzten 
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nnd des getrockneten Windes liegen wahrschein- 
lich dieselben Ursachen zugrunde, die im Geatell 
des Hochofens zu suchen sind. Alle MaBnahmen, 
welche den Raum vor den Formen einschriinken, 
in welchern ein oxydierendes Gaagernenge vorhan- 
den ist, miissen giinstige Erfolge nicht nur auf 
Brennstoffverbrauch, sondern auch in bezug auf 
Produktionsfahigkeit zeigen. Ah derart geeignete 
Mittel zur Verbesserung der Betriebsverhaltnisse 
des Hochofens haben sich Winderhitzung und Wind- 
trocknung erwieaen. Eine weitere MaBnahme be- 
steht darin, daD der im Cowperapparat erhitzte Wind 
durch Einspritzen bzw. Zufuhr von fliissigen, featen 
und auch gasformigen Brennstoffen weit hoher ah 
etwa 800" erhitzt wird und demgemiiB dem Hoch- 
ofen ein hocherhitztea Gemenge von Sauerstoff, 
etwas Kohlensiiure und Stickstoff zugefiihrt wird. 
Der Betrieb des Hochofens mit erhitzter ,,Linde- 
luft" ist weiterhin ein geeignetes Mittel zur Ein- 
schriinkung der oxydierenden Zone vor den Formen. 

,.Dw Einflup der Seigerungen auf die FaPtigbit 
dea Flupeieena" ist von W i i s t  und F e l s e r ,  
Aachen, untersucht worden, und die Ergebnisse 
wurden von letzterem mitgeteilt. Es wurden Blocke 
verschiedener GroBe aus Thomasflulieisen und Sie- 
mens-MartinfluDeisen zu den Versuchen verwandt, 
und es zeigte sich, daB die Seigerung der verschie- 
denen Frerndkorper von der GroBe der Blocke ab- 
hiingig ist, derart, daB bei groBeren Blacken eine 
geringere Entmischung zu beobachten ist als bei 
kleinen, ausgenommen bei Schwefel, welcher sich 
umgekehrt verhalt. Steigender Stahl seigert we- 
niger stark als ruhiger, waa wohl darauf zuriickzu- 
fiihren ist, daB im ersten Falle eine stlirkere Durch- 
mischung erfolgt als im letzteren. Auf die Festig- 
keitseigenschaften wirken die Seigerungen folgen- 
dermaBen ein: die Resultate der statischen Versuche 
werden etwa von den Entmischungen beeinflul3t. 
Bei den Kerbschlagbiegeproben dagegen liiDt sich 
eine deutliche Zunahme der Festigkeit vom Kopf 
bis zum FuBe beobachten. Deutlicher macht sich 
der EinfluD der Seigerung geltend, wenn man sehr 
diinne Probestiibe herausarbeitet, bei welclien dern- 
nach nur das Material aus der starker geaeigerten 
Mitte entnornmen wird. 

In  der S c h l u B s i t z u n g ,  die unter dem 
Vorsitz von Kommerzienrat S p r i n g o r u m , 
Dortmund, im Saale des rheinisch-westfiilischen 
Kohlensyndikats in  Easen stattfand, beantragte 
Bergrat R a n-d e b r o c k , der KongreD moge der 
Wahl eines Spezialausschusses zustimmen, der sich 
mit der Frage der Bergwerksstatistik befaasen soll. 
Dies wurde eimtimmig angenommen. und e8 wurden 
die Herren G r u n e r ,  Paris, K u O ,  Paris, D e j a r -  
d i n ,  Brussel, L u i s ,  London, J i i n g s t ,  Essen, 
und H o 1 z , Aachen, gewiihlt. Von L 1 o y d , Lon- 
don, wurde beantragt, eine stiindige Organisation 
zu schaffen, durch welche die Verbindung von 
einem KongreB zum nachsten hergestellt wird. Es 
sollen fur jedes Land Vertrauensleute bestellt wer- 
den, die zusammen mit der Geschiiftsleitung dea 
Lmdea, in dem der KongreD strtttfindet, die Ver- 
bindung mit den anderen einzelnen Llindern her- 
stellen und fi i r  ordnungsmaDige Einleitung und 
Durchfiihrung des Kongressea Sorge tragen sollen. 
Auch dieaer von D e j a r d i n unterstiitzte Antrag 
wurde angenommen. Beziiglich der Frage des Ortea 

und der Zeit dea nachsten VI. internationalen Kon- 
greases fiir Bergbau und Hiittenwesen wurde be- 
schlossen, daB er 1915 in London tagen wird, nach- 
dem Prof. L u i s  und L l o y d  namens des Im- 
perial College of Science and Technology, der Geo- 
logical Society of London, der Institution of Mecha- 
nical Engineers, des Iron and Steel Institute, der 
Society of Chemical Industry, der Institution of 
Mining Engineers, der Institution of Mining and Me- 
tallurgy und des Institute of Metals die Einladung 
nach London iiberbrachten. [K. 976.1 
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